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Comptaé Ründus 321, 355, 391. . 

Congr. Int, de physique (Rępp$rtó) 
361. OSACE 

Cyklony i antyeyklony 430-431, 0 
— 461, 

Czas 54, 350, p. teorja względności. 

Czasopisma fizyczne 316--317, polskie 
317—320, obce 320— 323; fiz.- 
dydakt. 315, 319, 323; gieofizycz- 
ne 390—391; meteorolog. 467— 
469; seismologiczne 403—404. 

Jzasopismo techniczne 320. 

Cząsteczki 210; | 

Częstość zjawisk meteorolog. 494. 

Öwiezenia laboratoryjne uczniów 65, 
67—71, 19-480, St. I 94, St. II 
98--190, 109, 118—121, 143—150, 
474; Et. III 169—110, 278—286, 
315, 361, 364, 370, 485; p. zajecia 
eksperymentalne z fizyki; ćw. po- 
kazowe 282—284, 361, 310. 


Davy Faraday Labor. 359. 

Dedukcja 33--35, 47-52, w dydaktyce 
fizyki St. I 66, St. TI 101. 

Definicje naukowe przy nauczaniu. 
fizyki St. I 65; St. II 97, 101. 

Demonstracje 282— 284, p. pokazy 
fizyczne. 

Deutsches Museum 104, 361. 

Deutsche Phys. Ges. 356. 

Djalogowa forma nauczania w pod- 
ręczn. St. II pri 118. 

Dokladność pomiarów 169, 325. 

Doktorat 172—173;: ogólne przepisy 
w Krak, i Lw. 368, w Niemczech 
273, we Francji 375. 

Doświadczenie 35-38; metoda doświad- 
czeń 37; histor. 291; — wlasno- 
ręczne uczniów p. ćwiczenia labo- 
ratoryjne; — jakościowe St. 11 99, 
150—162/St. III 282—284. 

— ilościowe p. #pomiaryé. 

— życia codziennego 67 — 68, 78, 
St. I 89—90, 108; + technika 
doświadczeń | p. manipulacje la- 
boratoryjne, — 

Dowody wzorów mat. w nauce St. 1 
101. 

— istnienia rozwiązania zadania ma- 

temat. (»Egsistenzbeweise«) 157, 
Drgania elektr. p. fale elektr.; | sto- 
jace basenów wodnych (seiches) 
406. 
Dydaktyka fizyki St. I. 63—71, 77, 
78, 93—95, 471, 472] St. II 98 — 
101, 143-150, 477—478; St. UI 
4314—316 / 323, 370-371, 485. 
Dyfizja 11, 193, 207. 
Dynamika 216, p. dynamika punkt, 
i ciał sztywn. i : 
Dysertaeje 172—173, 331, 368, p. Za- 
konczenie. 
Dyskusja wzorów ha-siw 166. 


Dysocjacja chemiczna 5, 192, 

- -elekinyezna 192. 

Dyspersja $wiatla 32, 238, 239, 260— 
261, 344. 


Egzamin nauczycielski 369. 
Ekonomja myślenia 22, 45, 136, 292, 
Eksperyment|p. doświadczenie. ` 
Flektrochemja 59, 192, 206, 238; histor. 
293. 

Elektromagnetyzm i elektrodynamika 
59, 236;ydla cial poruszających 
się 351. 

Elektronowa teorja 237--238, 250— 
251, 340, (Q43; — teorja mecha- 
niki 215, 351; — zjawiską w ga- 
zach] p. rozbrojenie elektryczno- 
ści w gszach. 

Elektrony 23, 011 St. II 130, 140—142, 
476; St. 111 194, 237, 254, 340— 
344, 

Elektro/optyka 261. ` 

Elektrostatyka 235. 

Elektrotechnika 29; St. II 128, 132— 
133, 152, 478—479; St. III 242, 
245, 262—263. 

Elektryczność: 14, 54/ 55, 59, St. I 86 
—87, 91; St. II 127—133, 136, 
475; St. III 233—940, 241—268, 
326, 475, 482—483; 一 atraosfe- 
vyezna 255,948, 391, 409, 462, 
468; historja nauki o — 294, 476; 
podział nauki-o 一 89, 234—240; 
przewodnictwo — w elektrolitach 
192, 238, p. elektrochemja; — — 
w metalach 258, 254, #437 tozi 
brojenie — w gazach 39, 194, 238, 
253—255, 342—343, p. 一 atmog- 
Vferyczna. 1 

Elementarna nauka fizyki p. St. L, 
Encyklopedją fizyki 324, 324— 

— 327, 486. | 

Encyklopedja nauk} mat. (325,207, 197, 
209, 396, 397. | : 

Energietyka 60, 197, 203, 205, 214, 
273, 276; hist. 293. 

Energja: prąd — 54; zachowanie — 
St. I 92, St. 11 140-141, 191, 
St. III 198, 271, p. też termodyn. 
właściwa, > 

Entropja 55, 191, 347/ .م‎ termodyn, 
właściwa. ⁄ 

Epoka lodowa 407—408. 

Erdbebenwarte 391. 

Eter 15, St. II 126, 141, St. 11136 
293/849, 35075512713 eteru« 62 
246, p. elektryczność, 


, 


Fale elektryczne 25, 35, St. II 129— 
131, 133, 237, 252, 339, p. teorja 
Aendlaf 

— wodne 388, 392, p. hidrodynamika. 

Fenomenalizm (Macho) 48, 52, 61, 268, 
272, 276. 

Figury równowagi cial cieklych 398 
—400, 402. 

Filozofja fizyki 264— 266, 267—277, 
P. podstawy fizyki, 

— nauk przyrodn. St. II 141. , 
Firmy dostarezajace przyrządy fiz. 
381--389, | 
Fizyka 3—883; — atmosfery 415, 432, 
451—452, 453—454, 459—469; — 
doświadczalna 58, 333—335, p. 
ćwiczenia laboratoryjne, ćwicze- 
nia pokazowe, zajęcia ekspery- 
mentalne; historja tejże 291; — 
eteru 62, p. eter; — kosmiczna 
395—396, 447, 452—454, p. gieo- 
fizyka; — kryształów 61, 181-- 
182; — „matematyczna 35, 162, 
164, 336; materji 62; — teoretycz- , 
ną 58, 162, 164, 179-188, 385— 
837, 479—480, p. monografje dzia- 
tow fizyki; — ziemi p. gieofizyka, 
ziemia; cel fizyki 27; definicja — 
3 一 7; łączność miedzy -- a chemja 
4—6; metodą — 30—35; podział 


— 59--62; pojęcie 一 3—7; Sto- 
pień I 63—95, 471-412, St. II 96 
-152, 412—419; St. 111 153—832, 
419—486; zadanie 一 12-2177 za- 
stosowania — 29—80. 

Fizjologja 29. 

Fluktuacje 210, 481, 488, p. ruchy 
Browna. 

Fluorescencja 259, 334. 

Fosforescenejd 334. y 

Forschritte d, Phys. 322, 323, 331, 390, 
470. 

Fotoelektr yczność 257, 483. 

Funkcję: e EE 329. 


Gabinety fizyczne 110—111. : 

Falwaniczna prady] teorja 235; histor; 
290. 

Gazów badanie 200; p. skraplanie; 
— teorja p. teorją kinetyczna. 

Getynga/ uniwersytet; 372. 

١ Gibbsa regula/p. regula fez. 
' Gieodezja wyższa 397— 400, 486, przy- 
gotowanie do — 388. 

Gieofizyka: przedmiot i metoda (ees 
387; przygotowanie do — 381— 
388; wskazówki do studjów — 388; 
wskazówki dla poszukiwań lite- 
ratury — 389-394, dzieła 0 —: 
St. I 85, St. 11 135, St. IN 394 
—409, 486—487. 

Gieografja 9, 387. 

Gieologja 7, 9, 387, 401—402. 

Gieometrja analityczna w fizyce 161; 
— w gieofizyce 387—388. 

Głos/p. akustyka. 

Górotwórcze teorje 401—402. 

Graficzne przedstawienie 43, 329. 

Grawitaeja 219, 352; p. figury równo- 
wagi eial ciekłych, prawo grawi- 
tacji. 


Hidraulika 57, 218, 231, 336, 406- 

Hidrodynamika 56, 59, 218--219, 220, 
220-231, 336, 282, [2975] p. mme: 
chanika 923—999. 2 | 

— rola w gieofizyce 388, 404— sof 

Hidrostatyka 219, p. hidrody namika: 

Hipotezy 34, 41, p. teorje; — w nauce 
St. H 101; — ukryte 54; walka 
przeciwko — 48, 52. 

Historia chemji St. II 739. J 

- fizyki St. II 137--139, 476; ‘St. ITE 
281—989, 290—299, 465. 

— — w Polsce 300—309, 309—313. 

— meteorologji w Polsce 339—341. 


Liosciowe poznanie zjaw. fiz. na St. II 
96-1 

Indukcja, p. metoda indukcyjna. 

Indukcja elektromagnet. 59, 236, p. 
elektryczność. 

Informacyjna literatura (izy) 319— 
380. . 

Institut py Radiumfońdy| 359. 

Institut int. de physique Solgily 357. 

Instynktu fizykalnego wyrobienie 68. 

runc dla stacji meteorolog, 421, 

423—424, 437. 

Instytucją nauk. w Polsce 362. 

Interferencja światła 17, 260, p. dzieła 
o optyce. 

Interpolacja 436. 

Izostazja 402. 


Jahrbuch d. Radioakt. 322, 332. 

— d. Hydrograph Zentralbureau| Wie- 
deń 447, 

Jahrbücher d. Zentral! Anstalt f. Me- 
teorologie u. Geodynamik 444, 
447, 

Jednostki miernicze 40—41, 327. 

Jony, jonizacja 206, 342, p. przewod- 
nictwo elektryczności w elektro- 
litabh i w gazach. 

Journal de physique 321, 322, 356. 


Kaiser Wilh. Forschungs Instit. 359, 


Kasa im. Mianowskiego 363, _ 
Katalog: literat. nauk, (Roy Soy. Cak.) 
380, 470/ polsk. 33T, 390, 470, 

Kinematograk | St. I 85, 88. 

RES 162, 216. 

Kinetyezna ioral Pp. teorja k. 

Kinetyka 216, | 

Klasyków wydawnictwa 297 --299, 392, 

Klimatologja 414, 425—450; niezbęd- 
ny podręcznik — 427—428. 

Klimatologicznych danych dobór 426, 
428—431. 

Klimatu opis 432, 

Klimatyczne dziedziny polskie 433; 
— wahania 457, 

Klimat ziem polskich 433, — 447, 
450, 466. 

Kolloidy 192, 204, 345. 

Kolo matem.-fizyczne we Lwowie 365; 
— — — w Warszawie 69, 363, 
371, 381. 

Renia dydaktyczna Tow. niem. 
przyr. tek. 69, 315. 

Komisje i korido międzynarodowy 
meteorolog. 469-470, 

Kongresy fizyczne 361-362, 

Konieczność 23, 

Konwersatorja 169, 

Korelacji metoda 459, 487. 

Kopernika system 17. 

Korpuskule 254, p. elektrony. 

Kosmos 318, 364, 

Kryształów fizyka 61, 182. 

— struktura 255, 346 0: 

Krajowe biuro hidrograficzne 444. 

Kraków: uniwersytet 367—372; — sta- 
cja meteorolog. 443; — obserw, 
astronom. 444; p. Akademja Um. 
W —. 

Krążenie atmosfery 454, 461, 462. 

Krytyka materjału meteorologicznego 
426—427, 437. 

Księga adresowa uczonych 379, 380. 

Kursy wakacyjne dla nauczycieli 104, 
371, 

Kwanty (energii lub dzialania) 194, 
195, 210—212, 342, 344, 347, 348, 
349. 


Laboratoire Cutr. d'Eléctric. 358: 
— d'essais ‘des substances radio- 
actives 360; — de physique gé- 
nérale, — de recherches physi- 
ques, — de chémie physique 374. 

Laboratorjum pyg oręficzne w Lejdzie 
374. na 

Lektura domowa (fizyka) St.184- 88, 
472, p. też: Popularną naukow/a 
literatura. 

Lepkość 218, 288, p. dzieła o hfdro- 
dynamiee. | 
Letopisi glawnej fiziczeskoj obserwat. 

Petedsburg 447, 

Licenéjat francuski 375. 

Liczby normalne czynników klimatycz- 
nych 429, 431. 

Linje siły 235, 236. 

Literatury fizyki i gieofizyki poszu- 
kiwanie (p. wskazówki dla poszu- 
kiwaćzy literat, , 

Literaturggzeichnis df F. d. Ph. 331, 
356, 470. , 

Lod: fizyka lody 407. 

Lodowa epoka 402, 407, 

Lodowce 407— 408. 

Logiki ksztalcenie zapomocą fizyki 
St, II 101, 112. 

Londyn: uniwersytet, 377—378 i inne 
instytucje: 355, 356 359, 360. 

Lwów: uniwerfytet 367--372. 


Magneto-optyka 261. 

Magnetojstatyka 235. 

Magnetyzm St. II 128—129, 131—133/ 
St. III 234-237, 241— 248, 326, 
344/ p. elektryczność: 

Magnetyzm ziemski 388, 397, 408--409, 
462—463, 


Manchester, uniwersytet 377, 

Manipulacje laborat. 83, 122—123, 
110, 281, 283--286, 861, 370, 474. 

Masa/ (definicja 269 :[pozorna (elektro- 
magnetyczna) 21. p. elektronowa 
teorja. 

Matematyka: metoda 28, 34, zwiazek 
z fizyką 55—58; ważność przygo- 
wania 63, 72, 153--154, 156—164, 
stosowaniej [do fizyki 181, 314, 336. 

— historja 280, 292. 

— wyższa 156—183, 479. 

— dydaktyka 146, 149, 314, 315. 

Materja 55, fa, 124, 141, 251, 255, 
277, p. masa, budowa matprji fp. 
elektrony, ko kinetyczna; za- 
chowanie — Bt. I 22, puse 

Maxwplla E E 31, 235, -_ 
237,239, 2f2 248,2 250, 252,277, 
339, 462. 

Mechaniczny pogląd na świat 60. 

-Mechanika 59, St. I 85;5t.II 123—125 ; 
St. III 162, 182, 184—185, 212— 
220, 220—233, 481—482. 

— mieba 229, 398, 405/p. grawitacja, 
prawa Keplera| — punktu i ciał 
sztywnych 216, 220—229, 481— 
482; — statystyczna 194, 209, 
214, $46, 481, p. teorja kinetycz- 
na materji; — techniczna 29, 220— 
222, 224—225; historja mechani- 
ki 38, 274—277, 484; krytykd 
analiza — p. podstawy fizyki; 

„pewność 一 51—52; podział — 59, 
216—219; przygotowanie z — do 
gieojfzyki 387, 388; ścisłość — 38, 
215—216, 851, p. teorja wzglednoj- 

Vei; wskazówki do studjowania 一 
219-2205 zasady — 217, 228, p 
[punktu i cial sziywnych. 

Mechanizmy (zjawisk fiz.) p. modele. 

Meteorologische Zeitschrift 467—468. 

Meteorologja: 7-8, 413—470; — ogól- 
“na St. 1417, £21; St. 448—449; 
St. III 452—454; — statystyczna 
432; — w Polsce 439—450; historja 
meêtporologji 439--441, 448, 454; 

+ przedmiot i zadanie 一 413—415; 
St. I + 417] 424) St. II 425— 
450; St. III 451—470, 487; “Ba: 

w prowadzenje — w szkolnictwie po- 
czątkowym 417—420. ; 

Metody nauky St. II 136, St. III 267/ 
269, 289, p. podstawy fizyki. + 

一 dedukcyjna 30-32 66; — heurys- 
tyezna 66—67, 70, 94, 98—100, 
147/— indukcyjna 30-35, 42— 46, 
66, 237; ; najmniejszy ch kwadra- 
tow 44/— ae w klimato- 
logji 415/ - synoptyezna w me- 
feorofogji] — uczenia sie (St. III) 
165. ng 7 

Metodyka nauk przyrodn, p. dydak- 
iykal آ‎ 

Metryczny system 41. 

Miary metryczne, elektryczne 41, 357— 
358. 

Mierzenie| p. pomiary. 

Mikroskop 259, 483; hist, 301. 

Modele (zjąw. fiz.) 53, 272. 

Monachjum uniwersytet 313, Deutsches 
Muscum 361.e 

Monografje działów fizyki St. I 85— 
88; St. 11 103, 123—194, 474, 
475; St. III 189-203, 480—484. 

Monthly Weather Rövier 469. 

Morze 388, 404/p. przyplyw i odplyw 
morza. Y 

Muzea 360—361. 

»Muzeum« 319. 

Myślenie naukowe St. I 64—66, St. II 
104, St. III 164; fizyka jako szkola 
myślenia St. II 110—112. 


Naboj elementarny 343, p. elektrony. 

Nachrichten d. K. Gesellsch. d. W. 
Göttingen 391. 

— d, Seismologischen Kommission 


Petersburg 404. 
Napięcie powierzchniowe (włoskowa- 
tość) 87, 188, 219, 232, 470. 
ah meteorolog. 419, 420. 
Naturá 328. | 
Naturwissenschafie Die 323. 
RAW, Fort bilaungsanstalt 361. 
aboratory 41, 358. 
tkowe fizyki 65—11, 


Nauczycie 361, 369 
—811, 485. 

Nauka 270, p. podstawy tizyki; — o rze- 

ezach 68; nauka szkolna fizyki 

p. dydaktyka; — SSC mos T1, 

170, p. manipulacje laboratoryjne, 

slojd; nauki historyczno przyrod- 


nicze (o faktach indywidualnych) 


9 一 105 - o prawach ogólnych 8, 
problemy + dzi- 
: metody — Bt. II 
p. moron 
szej 274, 4 


287 


a0. 


Nernsta zasad 
202, 348, 
Neues Jahrbuc 
läontologie in 
Niedorody 465. 
Niedosyt powietrza 438, 
Nomografja 43, 229. 
Normal Eichungs Rom 
Normalne liczby dla 1 
ników meteory 
»Nowe Tory« 319. 


Obserwacja 36; — rola przy nauczą- 
niu 65. 

Obserwat. im. Jędrzejówicza 467. 

— magnet, w Sidhi 364, 408—409. 
— meteorologiczne 466—468. 

Oceanografja p. morze. 

Odchylenia ez zynników meteor. od nor- 
malnego praekzoju 451-432, 433 
—438. 

Qdczyty p. wykłady. 

Odkrycia przypadkowe 36. 

Odweacaincsé 60, p. termodynamika 
(wilasciwa), 

opady: w Polsce 1..446—447, p. stacje 
opadowe. 

Opracowanie material 

gicznych 433, 456. 

Opisywanie zjawjs 20—91, 27, 43, 50, 
58, p. podstawy nauki. 

Opty pka 59, St. 11 226 127] "st. 1 

287, 236,939 1258—261, 


łów klimatolo- 


na 50, 239, 258—259, 


26: s m 311, 312. 
443 — 445, 


. elektro- 
techni J 
Oxford uniwersyt. 375. 


Pamietnik Fizyogra YA 445, 447. 

Para wodna w powietrzu 438—439. 

Parowanie i krzepnięcie 191, p. ter- 
modynamika AMA: 

Parowe maszyny St »| 191, 200, 
201. 

Paryż, uniwersyt. 374315, inne in- 
stytucje: 355--357. 

Perjodyczny system pierw. 341. 

A> mobiles niemożliwość jego 
38, 191, 197, 338, 345, 355, p. ter- 
modyna mika; historja 312. 

Petermangis GE Mitteilungen 

o, 281 

Philosophical Library 256, 

— Magagine 320, 32 

— Transactions 856. . 

Physical Society 356. 

Physikalische Zeitschrift 320, 321, 467. 


+ Technische Reichsanstalt 41, 35% 
— 308. 

Pierwiastków chemieznyeh transfor- 
macja 35, 848, p, promieniotwór- 
CZOŚĆ. 

Plan nauki p. program. 

Planet ruchy 25, 31, 229, p. mecha- 
nika nieba, prawa Keplera 

Początki fizyki 75--76, —, podstawy 
i specjalizacja w zakresie St. III 
155. 

Początkowa nauka przyrody 74—75. 

Podręczniki: do systematycznej nauki 
fizyki St. I (do lat 14) 3-747 
471; — do elementarnej n. f. dia 
doroslych (88-492; — do system. 
n. szkolnej St. IL 206—714, 472 

—474; — encyklopedyczne fizyki 
St. 11 115-118, 474, — do pracy 
doświadczalnej p. ćwiezenia labo- 
ratoryjne; — do poszezególnye 
JEAN pan St. II 

- St. HI fizyki: 
) ogóine uwagi o ie 
yborze 175—116; — — RE 
mo ne cal fizy ki 1 


działke 184 “188; — — pos 
gólnych dziażów fizyki: j 
263, 480—484; — gieofi 

—409; 一 meteorologii 

421, 426, 448—449; — klimato- 
logji 427, 438, 450; — meieoro- 
logji St. 111 453, 454, 460—462. 

Podstawy fizyki (tilozofja f.) 264—266, 
267—277, 289, 484. 

Pogadanki prZérodnieze i. meteoro- 
logiezne 415—419. 

Pogląd ma świat: snaiwnye 13—14, 
65; »wyksztalcony«e 14—15; — 
elektryczny, mechaniezny, ener- 
gietyozny 60—61. 

Pogody czynniki składowe 413, 414; 
— przewidywanie (prognozy) 414, 
416, 417, 419, 422, 430—431; 
zmiany 429, 458. 

Pojęcia fizyezne: formułowanie ich 
w nauze St. II 101, 112; St. III 
p. podstawy fizyki. 

Politechnika Warszawska 367. 

Pokazy fizyezne 68, 98, 282—284, 370, 

Pomiary 38—39; — w dydaktyce St. I 
714 Bt. 11 98—100; St. 111 169— 
160, 279—282, 485. 

Popularno naukowa literatura St. II 
108, 134—142, 476—477; p. pod- 
stawy fizyki. 

Poswiata ujemna 257. 

Potenejal Newtonowski 59, 60, 219, 
935—936, 241—249, 336; |historja 
— 294; — EE w gieo- 
[388 409, 456) Š FE termodynamiczny 
191, 208, p. termody namika (właś- 
ciwa), 

Powietrze St. I 89, St. II 135. 

Pracadoświadczalna, jej ważność St. III 
169; St. I, II p. ćwiczenia labo- 
ratoryjne, metoda heurystyczna, 

— naukowa p. badanie naukowe. 

| Prace matemat.-fizyczne/318. 

Praeownia fizyczna w Muzeum Prz. 
iR. (Warszawa) 364. 

— Koła matem. fizycznego w War- 
szawie 104, 144, 363--364, 381. 

— lan Tow. Nauk. Warsz. 
363. 

Pracownie fizyczne dla uczniów 69, 
143--147, p. ćwiezenia laborato- 
ryjne; — — St. HIJ urządzanie 
ich 170—172, 284, 381; — — nau- 
kowe i uniwersyteckie 357—360, 
363—364, 319—314, 377. 

Praetieum 279—282, 485, p. ćwicze- 
nia laborat, St. III, 

Prawa) (Keplera) 8, 20—22, 32, 43; 
Newtona (mechaniki) 217; — przy- 


rody 7—10, 24, SÉ prostota ich 
44— 46, 


Prawdopodobieństwo: p. rabhunek 一 ; 
- hipotez 49, 一 zjawisk meteo- 
rolog. 433. Lo 

Prawo/ Boyla i Charlesa 43, 454 = 
Gouldmba 47, p. potencjaly— Ficka 
193, p? dyfuzja; — Fouriera 46, 
193, p. przewodnictwo ciepla; 一 
grawitacji 8, 20, 32, 41, p. gra- 
witacja! — Hooka 46, 217, p. spre- 
żystość; — Ohma 46, 193, p. prze- 
wodnietwo elektryczności; — Ste- 
fana i Weena 194, p. promienio- 
wanie; — Von der Waalsa 44, p. 
równanie charakterystyczne; — 
załamania światła 82. 

Prawdziwość teorji 49, 215. 

Prąd energji (Poyntürg) 54. 

Prądy atmosferyczne p. cyklony, kra- 
żenie atmostery, wiatry. 

— galwaniczne 295. 

— morskie 404. 

Precyzja pomiarów 169. 

Preznosc par 5, 42, p. rownanie cha- 
rakterystyczne. 

Procydings Royal Soc. 321, 255, 391. 

— Cambridge Phil. Soc. 356. 

— Physical Soc. 356. 

Produkcji rolnej zależność od czynni- 
ków meteorolog. 469. 

Prognozy p. pogoda. 

Program fizyki St. I 72/ St. 11 104— 
105,, 143—149; — meteorologji. 
4164 szkofnej nauki mát. 419; — 
4 St. II 495; — -E St. UL 456. 

Promienie katodowe, kanalikowe 340, 
311, p. rozbrojenia elektryczności 
w gazach 

— niewidzialne 14, 16. 

— Ronigena 15; St. IL 129—131; 
St. III 239, 257—258; 339—340, 
346. 

Promieniotwórczość 35, 59, 60; St. 1 
130—121, 141; St. III 194, 238, 
255—257, 389, 343—944, 483. 

Promieniowanie: słońca i atmosfery 
455—457, 487. 


+ teorja 185, 194, 211-212, 939, 14 


7258, 9471 
Propedeutyka fizyki 19, 94— 95, 471 
—472. 
— matematyki wyższej 150. , 
Przegląd filozoficzny 319: — technicz- 
ny 320. 
Przerabianie myślowe materjału St. II 
100—101. 
Przesądy meteorologiczne 417, 419. 
Przestrzeń i czas 261, 350/p. teorja 
wylednosei. ; 
Przewidywania pogody p. pogoda. 
— przyszłości 28, 51. 
Przewodnictwo cieplne p. ciepło. 

— elektryczne p. elektryczność. 
Przyczyna, przyczynowość 19-27, 56, 
268—269, p. podstawy fizyki. 
Przygotowanie do St. II fizyki 96—91. 

— do gieofizyki 387—388, 

Przypływ i odpływ morza 231, 396, 
400, 404—406, 487. 

Przyrodnicza metodyka St. I 3-5 

Przyrządy miernlicze 40, 170; ich spraw- 
dzanie 357 — 358; | sporządzanie 
wladsnoreczne St. I 82—83, St. II 
122—123, St. III 170—171, 370, 
— optyczne 259;|nabywanie (Zró- 
dla) 364, 381 —383; historya — 291; 
informacje o przyrządach  fiz. 
(opis i teorja) 183, 284. 

Psychologiczne kwestje w fizyce St. II 
101, 112, 

Pytania z zakresu St. II fiz. 106. 


:Rachunek prawdopodobienstwa 44, 57, 
161, 483, p. teorja kinetyczna ma- 
terji. 
różniczkowy i całkowy w fizyce 
56—57, 153, 156—160, 479. 

= == W gieofizyce 387— 388. 

— Radioaktywność, Radiologja p. pro- 


mieniotwórczość. 

Radium Le 322. 

Reguła faz Gibbsa 5, 192, 198. 

Reichsanstalt Ph. 10 jp. Iyaa dh 

TİR 

Rendicont i dei Lincei 391. 

Repertorjum fizyki 326, 486. 

Rocznik Tow. Tatrz. 444. 

Royal Institution 356. 

Royal Society 355. 

Rozbrojenia ic yczności w gazach 
39, 194, 938, 253—256, 342—343, 
p. elektr da m atmosferyezna. 

Rozpraw naukowych studjowanie 168. 

Rozprawy Akad. Krak. 317. 

Rozrywki naukowe fiz./p. zajęcia eks- 
perymentalne. 

Roztworów 98 192, 198, p. chemja 
fizyczna.j 

Roztw. kolloidalne p. kolloidy, 

Rozwój historyczny fizyki p. historja 
fizyki. 

Równania całkowe 161. 

— kanoniczne 217. 

Fa hagrange” a 21) 

— różniczkowe NG, 160-1601, 207, 
235, 237. 

| + Równanie d'Alemberta 217. 

—— eharakt jerygtyczne (»Zustandsglei- 
chung«) 199. 

— Van du Waalsa 198. 

Ruch: opis 'zjawirk 162, p. mechanika; 
»materja i ras 11124, »ruchy wi- 
doczne i niewidoczne: H 140. 

Ruchy Broyna 194, 210, 343; — cy- 
kliezne 185, 198; — ukryte 214) 
185; 

Rzeczywistość 13—16. 

Rzeki 406. 


Samodzielność obserwacji St. I 65— 
66; — odkrywania p. metoda heu- 
rystyczna; — wnioskowania 66. 

Samouków fizyki: kategorje St. I 
63—64; St. II 101—102; St. ITI 
154—155; wskazówki dla — St. I 
78—74, St. II 102—104, St. 117 
156—159, 164—166/ -L meteorologji 
kategorje: St. I 417-420, St. II 
425—426. 

Sceptyeyzm 15, 16, 271. 

Science Ikirtiabi 823. 


Seismologja: 402—404, 486, przygo- 


towanie do — 388. 

Seminarja uniwersyteekie 469. 

Sdrje widmowe 260, 341 /- spektro- 

' skopja. 

Sieć stacji męteorologicznych 413, 
444—445, 418—465, 469. 

Siła: pojęcie — 21, 158, 269, »o silach 
natury« 84. 

Sitzungsberichte Akad. (Wiedeń i Ber- 
lin) 391. 

Skraplanie gazów 191, 197, 199, 200. 

Slöjd 82—83, 143, 144, 

Słońce 452, p. też promieniowanie sł. 

Sluchowe wrażenia 4/ 233. 

Société fr. de phys. 356. 

South Kensington Miñs. 360. 

Specjalizacja naukowa 155, 168, 

Spektroskopja (8, 239,884, 260, anali- 

za, „widmowa 1484. — w Polsce 

44/— dawne w Polsce 430—448. 

Spostrzeżenia meteorologiczne) j szko- 
le (419, 420,١ (w skazówki ` ogólne)) 
(opracowaniay A HD. 一 

Sprawozd. z SCH Ak, Krak. TTow. 
fauk] W. 3 — Komisji Base. 
graf. Ak. = [44, 447; — o dział. 
Sieci Mater. Ware. 445.1 yg Ei 

Sprężystości te teorja 188, 217—218, 
230-231, 288, p. podręcznik) me- 
chaniki 223—229; hist. 293; za- 
stosow. w seismologli 388, 403, 
w teorjach g kazbtworezych 402, 

Stałe fizyczne » tablicę fiż. 

Statyka 213, 216, 481) p. mechanika 
punktu i ciał sztywnych; hist/ 81, 


302, 312. 

Statyka i dynamika oceanów 404) p. 
przypływ i odpływ morza. 

Statystyka 481, 487, p. też mechanika 
statystyczna i rachunek prawdo- 
podobieństwa. 

Stacje meteorologiczne: wskazówki 
dla zakładania 420/ historyczne 
433, 441, szkodliwość zmian w st., 
hist. 441—443] normalne 437/ 
sieć — 418, ogólne uwagi o — 
463—468| 3 opadowe 465. 

Stowarzyszenie gjeodezyjne 400. 

Stygniecie 45, p. przewodnictwo ciepła. 

Symbole matem. 154, 166, 168. 

Synoptyczna metoda 414| -+ mapy 
430, RS 

System metryezdy 41. 

Szkoła Główna w Warsz. his 306, 
310. 

Szkla wydmuchiwani 


Ścisłość prów] fizyki 55, przy naucza- 
niu St. I 71. 

Światło 17/ St. II 126—127] St. III 
261; — elektryczne p. oświetlenie 
elektr. + prędkość] St] I 86; ع‎ 
ciśnienie[Śt. II 142, 212; $ za- 
leżnośćj od ruchu 149-351 p. za- 
sada wzglę ednosci.p 

Swiecy dzieje 84, 472. 


Tables (omafeliosie constantes phy- 
diques 328. 

Tablice 327—329/ 

Taylora szereg 46. — 

Technika 29—30, Ge, II 152; laborator, 
p. manfpulaeje lab. © 

Tektonika 401. 

Telegrai bez drutu p.fale elektryczne. 

Tematy do prac naukowych 173, 333-- 
381. 

Temperatura: pojęcie 39, 191, 213; 
metody mierzenia 480. 

— powieirza; zmienność 426, 428, 
434—436; kombinacje godzin do 
mierzenia 437--438:|w Polsce 445, 
457; [rozkład w kierunku piono - 
aaa 459, 460. 

Teorja elektryczności 51} x 

— kinetyczna materji 47, 49, 60, 

[StI 1 149-142, St. UL 185, 193—194, 
507—210, 287 m 338, den 349, 
286. 7 

— Maxwella/p. Maxwella t. 

— potencjalu/p. potencjał; — rzek 
406; — względności 54, 59, 215, 
289-240, 261, 262, 249-252 
464. 

Teorje 47—55, 353, p. podstawy fizy- 
ki; histor. 291, 293;/= chemji _ 

(St. H 140, St. 111 273; F praw 
dziwość 16—17, 51, DE rodza” 
je 52; — użyteczność 51, 271, 
308; — w nauczaniu fizyki St. I 
65; 7-18: St, II 101.” 

Termöchemja 7د‎ j 

Termodynamika 38, 49, 61; St. II 125, 
141) St III 184, 185, 275—276, 
190—195, 196—212, 480—4 81 
238, 338, 340 hiot- 294; — atmos. 
fery 460—462; — właści wa 191, 
196-2001 wskazówki do studjo- 
wania 195 

Termoelektryczność 344. 

Terrestrial Nequetese/and Atmosphere AN 
Electricity 391, 468. 3 

Towarzystwa Deen ogólne znacze- 
nie 169. `. 

Towarzystwo/kursów nauk. w Warsz. 
367, polski — chem. fiz. 365; pol- 
ski — przyr. im Kop. 364) — nauk. 
Warsz. 363. 

Tripos (trajpos) 376. 

Trzesienia ziemi p, seismologja. 

| 

Uczenie się pamięciowe fizyki 64 - 69, 

165. ١ 


ها 


Së 
pe 


Uginanie się światła 50, p. optyka. 
Układ materjału w nauce fizyki St. II 
105—106. 
Uniwersytet krakowski 367--372, hist. 
302, 303, 307—808, 310, 311. 
— lwowski 361-312, hist. 307, 311. 
— wileński) ^ hist. 303, 304—305, 
310. > 
— w Warszawie 366, hist. 305--306, 
310. 
Uniwersytety 366—318; wybór — 371 
— 372. 
— angielskie 315—378. 
— francuskie 374—375, 
— niemieckie 372—313. 
— szwajcarskie 373, holenderskie 373 
— 314. 
Uranja w Berlinie 104, 361, 370, 371; 
— w Warsząwie 364, 381. 
Usłonecznienie w Polsce 447. 


Verhandlungen d. D. Ph. G. 320, 321, 
356. 
Veróffentlichungen d. W. Preuss. Me- 
teorol, Inst. Berlin 447. 
Versanlungen D, Naturf. u. Arzte 362. 
Volksheim 361. 


Warstwy górne atmosfery 460, 461, 487. 

Warszawa: Towarz. Nauk. 363; uni- 
wersytet 366; inne instytucje 363, 
364, 881; stacja meteorol. 442, 445. 

Warmetheorám  Nernsté, p. Nernsta 
zasada termody namiczna. 

Warsztaty) p. [praea pologje/ laborato- 
ryjne, 

Wartościowość 341. 

Wartość najprawdopodobniejsza czyn- 
nika meteorolog. 434, 

Wektor 319, 

Wektory/ p. rachünek wektorowy. 

| Wiadomości maigmatyezne) 318, 363, 

7 poezatkowelz fizyki 75—76. 
Wiatry: częstość ich (różnie w.) 429; 
$ ww Polsce 446; mechanizm wiatrów 

p. cyklony i krążenie atmosfery. 

Wiedeń/ uniwersytet 373, zakład ra- 
djolog. 359. 

Wielkość (pojęcie) 38. 

Wiena prawo 194. 

Wilgotność powietrza 438; — w Pol- 
sce 446. 

Wilno: stacja meteorol. 442; p. uni- 
wersytety. 

Włoskowatość p. napięcie powierzchn. 

Woda St. I 85. 

Working theory 52. 

Wrocław, uniwersytet 373. 

Wskazówki dla badań nauk. p. bada- 
nia nauk. 

— poszukiwań literatury w zakresie 
fizyki 330—332; — w zakresie 
gieofizyki 389—394. 

Wszechświat« 319. 

» Wychowanie« 319. 

Wykładanie fizyki St. I 68; wykłady 
fiz. doświadczalnej St. II 115— 
117, St. III 168; — fiz. teore- 
tycznej 163—164, 186—188; — 
popularno - naukowe 135 — 136, 
141. 

Wypisy z klasycznych dzieł fizycz- 
nych St. II 137. 

Wytrzymałości teorja p. sprężystość, 

Względność ruchów 277; ¡fbeorja-wzgled-! 
Bośei/p. teorja względności. 

Wzory matematyczne 43, — empi- 
ryczne, racjonalne 44—45, 

Zachmurzenie w Polsce 447. 

Zadania z zakresu fizyki St. I 109, 110, 
112, 474] St. II 1773| termodyna- 
et 201, mechanika 234, 225, 

228, 481, elektryczność 263: 

Zajęcia eksperymentalne z fizyki St, I 
61-83, 471— 472j ESOS 
123, 150— 152, 474, 478/ 

Zajecia laborator. p. ćwiczenia laborat. 

Zaklady fizyczne w Krakowie i Lwo- 


Załamanie stożkowe 34, p. podręczniki 
optyki. 

Zasada Dopplera 34, 801, p. optyka 
i teorja względności. 

— Gaussa 219, p. napięcie powierz- 
chniowe. 

— Hamiltona, najmniejszego działa” 
nia 217. 

Zasady dydaktyczne fiz. St. I 64-71, 

»Zasady fizyki« p. Witkowski (Skor. 
autorów). 

Ziemi figura 391—400, 402, 486; — fi- 
zyka p. gieofizyka; »Fizyka Ziemi« 
p. H. P. Rudzki/ Skor, autorów; 
stan wnętrza — 400—402; wiek — 
401; so postaci i ciężarze —« 85, 
394. 

Zeit dw Í, Jeki trier. Kolloidche- 
miej f. physical. Chemie 399; | 
physical. |ehem. Unterricht 323. 

— f, Gletscherkunde ete./f. Gewás- 
serkunde 307, 

Zentralšehrift T. Miéneralogie, Geolo- 
Bis 1. Paläontologie 390. 


E 


SE zmysiami YA 
16; — odwracalne inieodwz. 19% 
poznanie 18, jakościowe 63—72; 7 
99, ilościowe 71, 96—100; — pra- | 
| widłowość 24, 98; ;— przowidywa: P 
nie 28,51; y— rzeczywiste os 11 EF: ho 
stale bes 19—20; = wyja-/ 
śnianie 13, 18-277 
(— życiowe Il.) : 
Zjazdy kierowników sieci meteorolog. 
469, 
— lekarzy i przyrodn. polsk, 365, 
Złudzenia 14—16, 
Zmiany pogody] « częstość 4293 przy- 
czyny 430, 
Zmysłów: granice wrażliwości 14, 15; 
podział fizyki wedlug zmysłów 59. 
Zorza dodatnia 7 
Zorzą. biegunową 463. 
Zwęczności nauką 71, 170; p. manipu- 
lacje laborat./ slöjd. 
Związki funkcyjne między zjawiska- 
mi 22, 20, 48, 52. 


Życie i i zjawiska iyefowe? życia co- / 
dziennego fizyka St. I 89-90, 
108; p. doświadczenia życia codz, 


Zyciorysy p. biografje, 


IV. Podręczniki do zajęć laboratoryjnych. 

Bibljografja poprzednich rozdziałów odnosi się do dzieł, 
w których autorowie traktują fizykę w sposób mniej lub wie- 
cej rozumowy, opierając się na doświadczeniach, w tekście opi- 
sanych. Są to zatym dzieła dla pracy D on polaczonej 
tylko z używaniem papieru i ołówka. Kilkakrotnie jednak juz 
na to zwracaliśmy uwagę, że każdy, kto choć ogólnikowo 
pragnie poznać fizykę, a tym więcej kaźdy, kto choć część 
jej chce poznać fachowo, musi również nabyć pewnej wprawy 
praktycznej. Jest to równie ważny składnik wyksztalcenia jak 
nauka teoretyczna. Jedyny do tego wiodący środek, wlasno- 
ręczne ćwiczenia w pracowni fizycznej, są równie niezbędne 
dla przyszłych badaczy naukowych jak i dla przyszłych nau- 
ezycieli, jak wreszcie (w nieco szezuplejszym zakresie) dla 
techników, chemików, przyrodników i lekarzy. 

i Samouk we wlašeiwym znaezeniu tego slowa, nie majaey 
i sposubności do regularnego kształcenia sie na uniwersytecie, 
| zaopatrzonym w pracownie specjalne, musi koniecznie dbać 
„| o to, żeby innym sposobem wypelnié te luke swego wykształ= 
| cenia. W zakresie Stopnia I i H wystarczyły do tego zwykle 
| domowe środki, uzupelnione zakupnem kilku ważniejszych przy- 
rządów. W zakresie Stopnia III sprawa ta większe sprawia 
trudności. W wielkich stolicach znajdują się różne instytucje, 
które tu mogą oddać cenne usługi (patrz str ) ale prócz 
nich samouk może dużo skorzystać z pracowni fizycznych, ja- 
kie dzisiaj prawie wszędzie już istnieją przy szkolach średnich, 
technicznych i przemysłowych, na Zachodzie nawet w lep- 
szych szkolach elementarnych. Śmiemy twierdzić, że środki 
znacznej liczby tych pracowni wystarczyłyby nawet do wy- 
konywania prac o wartości naukowej w razie odpowiedniego 
kierownictwa. 

Mimo że chodzi w tym wszystkim o nabycie własnoręcz- 
nego doświadczenia, przecież i tutaj ogromne usługi oddać może 
odpowiednia książka, zastępująca po części doświadczonego na- 
uczyciela, a szczególniej ważną będzie ona zwłaszcza dla sa- 
mouka. Przypuszezając, że samouk nabył już pewnej elemen- 
tarnej nauki doświadczalnej (Stopień I i ID, przechodzimy 
do poręczników tego rodzaju o poziomie uniwersytteckim. 

: A. Podręczniki do pomiarów fizycznych (doświadczeń 
ilościowych.) 

Najwięcej ukywane na austrjackich i niemieckich uniwer- 
sytetach są następujące 2 podręcznikiki laboratoryjne, które 
oba można polecić początkującym. 

F. Kohlrausch. Kleiner Leitfaden der praktischen 
Physik. Wyd. 2. Lipsk, Teubner, 1908. Str. XVIII--260. Cena 
'opr. m. 4. 

E. Wiedemann und H. Ebert. Physikaliches Prakti- 
kum. Wyd. 5. Brünswik, Vieweg, 1904. Str. XXX--590. Cena 
opr. m. 11. 

Zdania są podzielone co do pierwszeństwa. KOLRAUSCH 
` jest zwięźlejszy, ogranicza się do podania przepisów praktyczno- 
doświadczalnych, nie wchodząc w obszerne objaśnienia. Pozosta- 
wia ćwiczącemu się więcej pola do własnej inicjatywy i włas- 
nego myślenia, wyrabia wskutek tego w wyższym stopniu sa- 
imodzielhość. Jest to zresztą wyciąg z obszerniejszej książki 
omówionej poniżej. WIEDEMANN daje wskazówki szczegółowe, 
czasami może zbyt drobiazgowe, co do wykonania doświadczeń, 
a równocześnie opisuje używane przyrządy, podaje objaśnienia 
teoretyczne, tak że ćwiczący się nie potrzebuje: ich szukać 
w innych podręcznikach. Każde ćwiczenie omówione jest według 
sehematu: teorja zjawiska, opis przyrządu, wykonanie ćwicze- 
nia, obliczenie wyników. 

Dla potrzeb tych, którzy fizykę uprawiają tylko jako przedmiot 
uboczny, wystarczy : 

F. .Griinbaum, R. Lindt Das physikalische Praktikum des 
Nicht-Physikers. (Theorie und Praxis der vorkommenden Aufgaben für 
Alle, denen die Physik Hilfswissenschaft ist. Zum Gebrauch in den Übun- 
gen der Hochschule und in der Praxis). Lipsk, G. Thieme, 1905, mala 80, 
Str. 5111 386۰. Cena m. 6. 

Zawiera tylko wy bór najważniejszych ćwiczeń i opisuje sposób ich 


wykonywania w sposób szczegółowy i nader przystępny, podając równo- 


*. cześnie strony kilku podręczników doświadczalnych (WARBURG, MÜLLER- 
Pour, LOMMEL), gdzie można znaleźć obszerne objaśnienie przedmiotu. 


Treść odnosząca się do każdego ćwiczenia ułożona według schematu: za- 
danie, zasada rozwiązania, szczegóły doświadczalne, przykład. Całość mało 
wykracza poza poziom Stopnia II. 


Największą obfitością materjału wyróżnia się z pomiędzy 
wszystkich dzieł tego rodzaju niewątpliwie: 

F. Kolilrausch. Lehrbuch der praktischen Physik. 
Wydanie 1f. Lipsk, Teubner, du Str. KXXH4-738 Cena 
opr. m. 11. : 

Jest to klasyczny w swoim rodzajń przewodnik do pracy 
mierniezo doświadczalnej, na którym się wychowała młodsza 
gieneracja fizyków niemieckich. Niezbędny w każdej pracowni 
, fizycznej wyższego poziomu, jako zwięzły podręcznik wszelkich 
es oe metod mierniczych, jakie napotykamy w zwyklej 
praktyce la -oryjnej. Oddaje ogromne usługi nietylko tym, 
którzy SERA ćwiczenia dla własnej wprawy, lecz rów- 
nież i badaczom przy poszukiwaniach naukowych. Ostatnie wy- 
danie zawieraj liczne uzupełnienia, zwłaszcza w dziedzinie لنم‎ 
dów przemiennych i promieniotwórczości. 

Z dziel angielskich wymieniamy: 

R. T. Glazebrook and W. N. Shaw. Practical Physics. 
Londyn, Longkamg, Green et Comp. Cena szyl. 71l. 

Starsze wydanie tego dziela zostało przetlumaczone na 
język niemiecki p. t. Einführung in das physikalische 
Praktikum. Lipsk, Quandt und Händel, 1888. 

Nie jest to suchy schematyczny przewodnik laboratoryjny, 
jak poprzednie dzieła: zajmuje miejsce pośrednie między takim 
przewodnikiem a podręcznikiem fizyki doświadczalnej. Nie daje 


drobiazgowych przepisów wykonania, natomiast przedmiot wy- 
jaśnia obszerniej. Materjal omawiany w tej książce odpowiada 
ćwiczeniom, które początkujący praktykanci przerabiają w Ca- 
vendish Laboratory w Cambrigde. 

Balfour Stewart and Haldane Gee. Lessons in praeti- 
cal Physies. Londyn, Macmillan, 3 tomy. 

Doskonała książka, zwłaszcza przydatna dla samouków, 
gdyż zawiera nietylko przepisy wykonania prac laboratoryj- 
nych, oraz tłumaczenia teoretyczne i przykłady liczbowe, ale 
także bardzo szczegółowe opisy przyrządów i rozliczne wska- 
zówki odnoszące sie do techniki eksperymentalnej i do wlasno- 
ręcznej konstrukcji przyrządów. 

W. Watson. A Textbook of practical Physics. 
Londyn, Longmans Green and Comp. 1908. Str. XVI--626. 

Doskonała książka obliczona na właściwy: poziom uniwer- 
sytecki, przy założeniu, że w szkole średniej już należycie 
uprawiano ćwiczenia praktyczne. Wobec dzisiaj jeszcze panu- 
jących u nas stosunków uczniowie wstępujący do uniwersytetu 
nie są przygotowani do użycia tej książki. Odpowiada zatym 
potrzebom tych, którzy już przeszli kurs ćwiezeń dla począt- 
kujących (Glazebrook and Shaw lub mały Kohlrausch) i któ- 
rzy dla gruntowniejszego wykształcenia podejmują się w pra: 
cowni trudniejszych ćwiczeń. Książka nie ma formy lakonicz= 
nego przewodnika; jest to gruntowne dzieło o metodach mier- 
niczych; nie ogranicza się zatym do wskazania manipulacji, 
ale rozważa dobre i złe strony różnych metod, tlumaczy, dla- 
czego pewien sposób postępowania najlepiej prowadzi do celu, 
a wogóle nie kładzie nacisku na wyczerpujące wyliczenie 
wszystkich metod mierzenia, lecz na gruntowność opracowania 
i wskazanie tego, co jest najpraktyczniejsze. Zawiera również 
doskonale wskazówki z zakresu techniki laboratoryjnej. Ca- 
1056 jest widocznie owocem dlugoletniego doświadczenia autora; 

Jako najwięcej znane dzieło francuskie wymieniamy: 

A. Witz. Cours superieur de manipulations de 
physique, próparatoire au certificat d'études 
supérieures et à la licence. (Ecole pratique de physi- 
que). Wyd. 2. Paryż, Gauthiers-Villars, 1897. Cena fr. 10. 

Ogranicza sie do stosunkowo malej liczby ćwiczeń, które 
praktykanci przechodzą w kursach laboratoryjnych francuskich, 
ale omawia je bardzo szczegółowo. Podaje przy każdym zada- 
daniu: Zarys teorji, opis przyrządów, sposób wykonania doświad- 
czenia, wyniki. Przydałyby się uzupelnienia nowoczesne, ale 
naogól jest to książka godna polecenia. 

"B. Podręczniki do doświadczeń jakościowych (pokazów). 

Książki dotychczas omawiane posiadają różny zakres, ale 
eel wspólny: nauczyć wykonywania pomiarów wielkości fizycz- 
nych, przy pomocy odpowiednich przyrządów laboratoryjnych. 
Odpowiadają one zatym właściwemu zadaniu fizyki doświad- 
ezalnej: ilościowemu, ścisłemu badaniu zjawisk fizycznych. Cele 
dydaktyczne wymagają jednak oprócz tego także uwzględnienia 
innego kierunku doświadczeń, polegającego na wykonaniu eks- 
perymentów jakościowych, mających pokazać dane zjawisko 
przed większym: audytorjum. Znaczna część doświadczeń, które 
nauczyciel wykonywa przy wykładach szkolnych lub publicz- 
nych, należą: do tego typu »demonstracji albo pokazów <, w któ- 
rych mniej chodzi o wykonanie ścisłego pomiaru, a więcej o to, 
żeby zjawisko dla: całego audytorjum było wyraźnie wydzialne 
i jasno zrozumiałe. 

Dawniej na uniwersytetach ograniczano się wyłącznie do 
ćwiczeń mierniezych (Messpraktikum), wychodząc ze słusznego 
założenia, że celem uniwersytetu jest wyłącznie kształcenie na- 
ukowe. Niedomagania wykształcenia dydaktyczno-zawodowego, 
okazujące się nieraz u początkujących nauczycieli, którzy tylko 

takie kursa przeszli, spowodowały dzisiaj na wielu uniwersyte- 
tach szersze uwzględnienie ćwiczeń pokazowych (Demonstra- 
tionspraktikum). Jest to z pewnością rzecz bardzo pożądana, 
żeby przyszły nauczyciel wykształcił się także pod tym wzgle- 
dem, oraz żeby się zapoznał z używaniem odpowiednich przy- 
rządów, ale ostrzegamy usilnie przed zaniedbywaniem trudniej- 
szych i mozolniejszych ćwiczeń ilościowych. One jedynie dać 
mogą pojęcie o ścisłości praw tizycznych, a w miarę, jak się 
rozpowszechniają ćwiczenia uczniów w szkole średniej będzie 
wzrastać także praktyczna doniosłość owych ćwiczeń mierni- 
czych, które przyszli nauczyciele przerabiają w uniwersytecie. 

Jako zapewne jedyny do dziś dnia podręcznik dla stu- 
dentów, biorących udział w kursach szkolnych doświadczeń 
pokazowych, wymieniamy: 

E. Schweidler. Praktische Übungen in der Aus- 
führung physikalischer Schulversuche. Wiedeń, 
Tempsky. Lipsk, Freytag, 1911. Str. 170. Cena m. 3. 

Książka ta powstała jako wynik kursów »pokazowych«, 
które autor urządził w uniwersytecie wiedeńskim. Autor nie 
zamierzal bynajmniej wyczerpać calego materjału, tylko podał 
60 doświadczeń, dowolnie wybranych z różnych dziedzin fizyki. 
Rzecz bardzo dobra, zwięźle napisana, może się przydać rów- 
nież i nauczycielom szkół średnich. 

Dia nauczycieli przeznaczone jest obszerne dzieło, mo- 
gace posłużyć za przewodnik przy wszelkich rodzajach doświad- 
czeń pokazowych. 

A. Weinhold. Physikalische Demonstrationen. 
Anleitung zum Experimentieren im Unterricht an Gymnasien, 
Realgymnasien, Realschulen und Gewerbeschulen. Wyd. 4-te. 
Lipsk, Quandt und Händel, 1905. Str, 987. Bena m. 27. 

Rzecz naogół dobra i użyteczna, przydatna także dla 
wstępnych wykładów uniwersyteckich, choć styl rozwlekły, 
a co do treści niektóre przestarzałe części wymagają od- 
świeżenia. 

Najobszerniejsze dzieło z tego zakresu jest: 


J. Frick's. EE Technik oder Anlei- 
tung zu Experimentalvortrigen, sówie zur Selbst- 
herstellung einfacher Demonstrationsapparate. Bearbeitet von 
Prof. O. LEHMANN. Wyd. 7 (1904—1909) 2 tomy w ezterech 
częściach. Brun$wik Vieweg. Cena m. 109. 

Dzielo to w c DRA opracowaniu prof. LEHMANNA 
KA Karlsruhe) mało przypomina pierwowzór, napisany przez 

3 FYICKA przed laty 60. Zawiera ono, jak juz tytuł powiada, nie- 
tylko wskazówki co do wykonywania doświadczeń pokazowych, 
ale również wiadomości o przyrządach samych, o ogólnym urzą- 
dzeniu pracowni, o dostawcach, wskazówki o technice warszta- 
towej (toczenie metali, wydmuchiwanie szkła, roboty stolarskie 
it. dj. Temu ogólnemu przedmiotowi jest poświęcona 1-sza 
część tomu I, którą uważamy za najcenniejszą z całego dziela. 
Druga część zawiera doświadczenia z zakresu mechaniki i cie- 
pla. Tom II w pierwszej części obejmuje: optykę i akustykę, 
w drugiej: elektryczność i magnetyzm. 

Dzieło to pod niejednym względem niezupełnie odpowiada 
naszym wymaganiom. Naogół autor przypuszcza, 6 nauczyciel 
ma do dyspozycji wielkie środki materjalne, razi nas jego po-, 
ciąg do teatralnych, na wielką skalę urządzanych pokal 
LOW, razi chaotyczność całego układu; Zalujemy, że autor 
uwzględnia dostawców prawie wyłącznie niemieckich i t. p. 
Mimo wszystko jednak dzieło to odda wielkie usługi każdemu 
nauczycielowi i kierownikowi pracowni. Ogrom wskazówek prak- 
tycznych oraz informacji, z najrozmaitszych Źródeł w nim ze- 
branych, jest zdumiewający i nie da się zastąpić przez żadną 
inną książkę. 

Dla uniknięcia nieporozumienia co do zakresu tego dzieła 
zaznaczamy jednak wyraźnie, że dotyczy ono wyłącznie poka- 
zów fizycznych, odpowiadających mniej więcej poziomowi dzieła 
MÜLLER-POUILLET (str. ) że jednak w każdym razie nie 
może zastąpić podręczników do naukowej pracy laboratoryjnej 
w rodzaju KOHLRAUSCHA. Zwracamy też i na tym miejscu 
uwagę nauczycieli na doświadczenia pokazowe, dające się wy- 
konać najprostszemi środkami, jakie są podane w dziełach ABRA- 
HAMA/ HAHNA (patrz str. ). Sadzimy, Ze zarówno ze wzglę- 
dów praktycznych jak i dydaktycznych takie doświadczenia 
zasługują na pierwszeństwo przy nauczaniu na poziomie Sto- 
pnia Ti IL 

C. Podręczniki do techniki laboratoryjnej (manipulacje 

„ warsztatowe). 

Już w poprzędnio wymienionych książkach, a zwłaszcza 
w dziele FRICKA znajdują się liczne wskazówki, należące do 
techniki laboratoryjnej. Wymieniamy tu jeszcze kilka książek, 
specjalnie poświęconych temu przedmiotowi. Są óne nieocenioną 
pomocą przy robotach praktycznych, czy to dla samouka przy 
sporządzaniu sobie prostych | przyrządów własnemi środkami, 
czy dla badacza przy budowaniu nowych instrumentów, wy- 
myślonych specjalnie do danego badania, czy wreszcie dla na- 
uczyciela przy wykonywaniu naprawy, sporządzaniu przyrzą- 
dów pokazowych, lub tez nadzorowaniu pracy uczniów. Oszczę- 
dzają nieraz: straty czasu i daremnych wysiłków, przez podanie 
praktycznej rady, będącej wynikiem długoletniej fachowej prak- 
tyki. Niewątpliwie najważniejszym dla fizyka jest. wydmuchi- 
wanie szkła i każdy kto nie zamierza ograniczyć się do > Kreide- 
und Schwammphysik«, musi koniecznie nabyć pewnej pod tym 
względem wprawy. Polecenia godnym przewodnikiem jest ksią- 
żeczka: 

H. Ebert. Anleitung zum Glasblasen Wydanie 4. 
Lipsk, Barth, 1912. Str. IV-H123. Cena m. 240. 

Mater rjal ulożony w formę systematycznego pięciostopnio- 
wego kursu dla ćwiczących sie; Ogranicza się do najczęstszych 


robót laboratoryjnych, nie wchodząc w wykonywanie robót na 
skalę techniczno- NE: Ostatnie wydanie znacznie po- 
większone. 

G. Woollatt. Laboratory drts. A teacher's handbook 
dealing with materials and tools used in the construction, ad- 
justment and repair of scientific instruments. Londyn, Long- 
mans, Green and Comp, 1908. Str. XII--192. Cena szyl. 31. 

Doskonała książeczka/ napisana z myślą o nauczycielach 
fizyki, pragnących wprawiać się w manipulacjach warsztato- 
wych, których znajomość niemal codziennie jest im potrzebną 
w praktyce (roboty stolarskie, metalowe, wydmuchiwanie i szli- 
fowanie szkła it. d.). Autor ogranicza się do takich robot, które 
dają się wykonać bez kosztowniejszych przyborów (o tokarni 
niema mowy). Pod tym względem daje mnóstwo wskazówek, 
widocznie wynikłych z długoletniej praktyki. Rzecz specjalnie 
ważna dla samouków. 

R. Threlfall. On laboratory drts. Londyn, Macmillan 
1898. Str. IX-+338. Cena szyl. 6. 

Książka w swoim rodzaju klasyczna (niestety wyczerpana). 
Obejmuje mniejszy zakres manipulacji niż poprzednia książka, 
przedewszystkim technikę szkła, a także galwanoplastykę. Po- 
daje także źródła materjałów i zawiera nadzwyczajnie szcze- 
gółowe przepisy i uwagi praktyczne. 

ZE 


